Ň.đ.Ğăţăřőć ŐĄŘĂŠŊĂ§ ĞĂĎĂŮĂ ŐŔŘĚĎĚŃĚŊĹ§ ŔŃŐŠŊŐŚŠĹ ŃŐČĂŘĹŤŇĹŮĚŚŁŐČŐ ŔŐŠĚŊŰĹĂŃĂ ĎĆŐĽŊŐČŐ ŚŃŐ§ Ĺ ŔŘĹŇĚŊĚŊĹĚ Ł ŘĚŸĚŊĹđ ŁŘĂĚĆŐĽ ĞĂĎĂŮĹ

Abstract

Ć řăąőšě řăśśňăšřĺćăěšś£: ă) ğăďăůă őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ g(x) ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£ u(x) = (g(y),^∂_{∂ny} ln |x − y|�^1)_{L2(S)}, x ∈ Q^+ = R^2 \ —Q, čďě Q -őďŋőść£ğŋă£ őčřăŋĺůěŋŋă£ őąńăśšĳ, S = ∂Q; ŕőłăğăŋż şśńőćĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ĺ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕřőĺğćőńĳŋőčő ŕőśšő- £ŋŋőčő śńăčăěňőčő, śťőřňşńĺřőćăŋă ćăřĺăűĺőŋŋă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋă£ ğăďăůă, ĺ ďń£ ŋěě şłăğăŋ ăńčőřĺšň řěÿěŋĺ£; ą) ňěšőď řěÿěŋĺ£ ćšőřőľ ćŋşšřěŋŋěľ łřăěćőľ ğăďăůĺ ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă ć R^2, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺŋšěčřăńĳŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ řěÿěŋĺ£ ĺ ĺśŕőńĳğş¿źĺľ šěţŋĺłş ĺ ăńčőřĺšňż ćŋěÿŋěľ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£.

Ćŋěÿŋ££ őąřăšŋă£ ğăďăůă őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£.

Řăśśňăšřĺćăěšś£ ğăďăůă őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ g(x) ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£, řăśŕřěďěńěŋŋőľ ŕő ğăňłŋşšőľ łřĺćőľ S, łřĺćă£ S ğăďăŋă.

Ŕşśšĳ Q - őďŋőść£ğŋă£ őčřăŋĺůěŋŋă£ őąńăśšĳ ć ŕřőśšřăŋśšćě R^2, ś ďőśšăšőůŋő čńăďłőľ čřăŋĺűěľ S, Q^+ = R^2 \ —Q, Q^− = Q, x = (x_1, x_2). Ć őąńăśšĺ Q^+ řăśśňăšřĺćăěšś£ ťşŋłűĺ£ u(x), ŕřĺŋăďńěęăźă£ ňŋőęěśšćş ˚(Q^+) čăřňőŋĺůěśłĺţ ć Q^+ śšřěň£źĺţś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ |x| → ∞ ťşŋłűĺľ, ĺňě¿źĺţ ŋă S śńěď, ŕřĺŋăďńěęăźĺľ L_2(S).

Řăśśňăšřĺćăěšś£ ğăďăůă ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ťşŋłűĺĺ u(x) ć ćĺďě ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£ u(x) = ∫ S g_0(y) ∂ ∂n_y ln 1 |x − y| ds_y, x ∈ Q^+, (1) š.ě. ğăďăůă őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ g_0(x) ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ (1) ťşŋłűĺĺ u(x), ěśńĺ u(x) ğăďăŋă ć Q^+. Řăśśňăšřĺćă¿šś£ śőőšćěšśšćş¿źĺě šěőřěňż śşźěśšćőćăŋĺ£ ĺ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ, ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺ ăńčőřĺšň ŕřĺąńĺęěŋŋőčő řěÿěŋĺ£.

Ňŋőęěśšćő šőůěł x^k, k = 1, 2, . . ., ŕřĺŋăďńěęăźĺţ őąńăśšĺ Q ⊂ R^2, ŋăğőćěň ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ďń£ čăřňőŋĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ, ěśńĺ ďń£ ń¿ążţ čăřňőŋĺůěśłĺţ ć Q ťşŋłűĺľ f_1(x) ĺ f_2(x) ĺğ řăćěŋśšćă f_1(x^k) = f_2(x^k), k = 1, 2, . . ., śńěďşěš šőęďěśšćő f_1(x) ≡ f_2(x) ć őąńăśšĺ Q.

Řăśśňőšřĺň śńěďş¿źş¿ őąřăšŋş¿ ğăďăůş ďń£ ťşŋłűĺĺ u(x) ∈ ˚(Q^+), ěśńĺ łřĺćă£ S ğăďăŋă.

Ğ ă ď ă ů ă D2. Ŋăľšĺ ťşŋłűĺ¿ g0(x) ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ (1) ťşŋłűĺĺ

u(x) ∈ ˚(Q^+), ěśńĺ ğăďăŋż ğŋăůěŋĺ£ u^m = u(x^m), m = 1, 2, . . ., šőůłĺ x^m ∈ Q^+ őšďěńěŋż őš čřăŋĺűż S ĺ £ćń£¿šś£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ďń£ čăřňőŋĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ ć R^2.

Ďăŋŋă£ ğăďăůă £ćń£ěšś£ ůăśšŋőľ őąřăšŋőľ ğăďăůěľ šěőřĺĺ ŕőšěŋűĺăńă. İšĺň ğăďăůăň ŕőść£źěŋż ňŋőčőůĺśńěŋŋżě řăąőšż, ąőńĳÿă£ ąĺąńĺőčřăťĺ£ śőďěřęĺšś£, ŋăŕřĺňěř, ć [1]. Ŕőďţőď ł řěÿěŋĺ¿ ďăŋŋőľ ğăďăůĺ ăŋăńőčĺůěŋ ĺğńőęěŋŋőňş ć [9] ďń£ śńşůă£ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ŕřőśšőčő śńő£.

Őąőğŋăůĺň L^c_2 = {f(x) : f ∈ L_2(S), (f, 1)_{L2(S)} = 0}

ŕőďŕřőśšřăŋśšćő ć L_2(S) ťşŋłűĺľ, őřšőčőŋăńĳŋżţ ěďĺŋĺűě.

Ŕřĺ ń¿ąőľ ŕńőšŋőśšĺ g_0(x) ∈ L_2(S) ŕőšěŋűĺăń ć ťőřňşńě (1) čăřňőŋĺůěŋ ćŋě S, śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ |x| → ∞.

Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ śŕřăćěďńĺćőśšĳ śńěďş¿źĺţ ńěňň.

Ń ě ň ň ă 1. Śĺśšěňă ťşŋłűĺľ

β_m(y) = ∂ ∂n_y ln 1 |x^m − y| = (x^m − y, n_y) |x^m − y|^2 , y ∈ S, m = 1, . . . , N, čďě n_y - ěďĺŋĺůŋă£ ćŋěÿŋ££ ł S ŋőřňăńĳ ć šőůłě y, £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňőľ ŕřĺ ń¿ąőň ŋăąőřě šőůěł x^m ∈ Q^+, m = 1, 2, . . ., N.

Ń ě ň ň ă 2. Ěśńĺ šőůłĺ x^m ∈ Q^+, őšďěńěŋż őš čřăŋĺűż S ĺ £ćń£¿šś£

ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ďń£ čăřňőŋĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ ć R^2, šő śĺśšěňă ťşŋłűĺľ β_m(y), y ∈ S, m = 1, 2, . . ., £ćń£ěšś£ ŕőńŋőľ ć ŕőďŕřőśšřăŋśšćě L^c_2.

Śŕřăćěďńĺćă śńěďş¿źă£ šěőřěňă.

Š ě ő ř ě ň ă 1. Řěÿěŋĺě g0 ğăďăůĺ D2 śşźěśšćşěš ĺ ěďĺŋśšćěŋŋő ś šőů-

ŋőśšĳ¿ ďő ŕřőĺğćőńĳŋőčő ŕőśšő£ŋŋőčő śńăčăěňőčő, ěśńĺ śńěď ŋă čřăŋĺűě S ťşŋłűĺĺ u(x) ŕřĺŋăďńěęĺš C(S), S ∈ C^2.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ć śĺńş šőčő, ůšő u(x), řăśśňăšřĺćăěňă£ ć ğăďăůě D_2, ŕřĺŋăďńěęĺš ˚(Q^+), ťşŋłűĺ£ u(x) £ćń£ěšś£ śšřěň£źĺňś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ |x| → ∞ řěÿěŋĺěň ćŋěÿŋěľ ğăďăůĺ Ďĺřĺţńě : △w(x) = 0, x ∈ Q^+, w |_S = φ(x), čďě φ = u(x) |_S ∈ C(S). Ďń£ u(x), łăł ďń£ řěčşń£řŋőčő ć śňżśńě R^2 řěÿěŋĺ£ ćŋěÿŋěľ ğăďăůĺ Ďĺřĺţńě, śşźěśšćşěš ŕřěďśšăćńěŋĺě [3]: u(x) = ∫ S f(y) ∂ ∂n_y ln 1 |x − y| ds_y + α. (2)

Šăł łăł u(x) → 0 ŕřĺ |x| → ∞ ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőě śńăčăěňőě ć ťőřňşńě (2) śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ |x| → ∞, šő α = 0. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřěďśšăćńěŋĺě ďń£ ťşŋłűĺĺ u(x) ć ćĺďě ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£ ś ŋěłőšőřőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ f(x) ∈ L_2(S) śşźěśšćşěš, g_0(x) = f(x).

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő śşźěśšćşěš ťşŋłűĺ£ g_1(x) ∈ L_2(S) šăłă£, ůšő ďń£ ťşŋłűĺĺ k(x) k(x) = ∫ S g_1(y) ∂ ∂n_y ln 1 |x − y| ds_y ćżŕőńŋ£¿šś£ řăćěŋśšćă k(x^m) = u^m, m = 1, 2, . . .. Ďń£ řăğŋőśšĺ z(x) = u(x) − k(x) ĺňěěň z(x^m) = 0, m = 1, 2, . . ., ĺńĺ

(g_0 − g_1, β_m)_{L2(S)} = 0, m = 1, 2, . . . .

Ĺğ ŕőńŋőšż śĺśšěňż β_m ć L^c_2 śńěďşěš, ůšő ŕřőěłűĺ£ (g_0 − g_1) ŋă L^c_2 řăćŋă ŋşń¿, ă ğŋăůĺš, (g_0 − g_1) = const. Šěőřěňă ďőłăğăŋă.

Ĺğ ¡šőľ šěőřěňż śńěďşěš, ůšő ć ŕőďŕřőśšřăŋśšćě L^c_2 řěÿěŋĺě g_0(x) ğăďăůĺ D_2 ěďĺŋśšćěŋŋő.

Řăśśňőšřĺň ňěšőď ŕřĺąńĺęěŋŋőčő řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ D_2. Ĺğńőęěŋĺě ŕřĺąńĺęěŋŋżţ ňěšőďőć ďń£ śńşůă£ R^3 śőďěřęĺšś£ ć řăąőšě [6]. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ E_N = {β_n}^N_1 ŕőďŕřőśšřăŋśšćő ć L^c_2, ŋăš£ŋşšőě ŋă ťşŋłűĺĺ β_1, β_2, . . . , β_N , P_N - őŕěřăšőř őřšőčőŋăńĳŋőčő ŕřőěłšĺřőćăŋĺ£ ć L_2(S) ŋă E_N , h^N (y) - ¡ńěňěŋš ĺğ E_N . Ćśńěďśšćĺě ńěňňż 2 ĺňěěň, ůšő ŕőďŕřőśšřăŋśšćă E_N ŕřĺ N → ∞ ĺśůěřŕżćă¿š ŕřőśšřăŋśšćő L^c_2, ĺ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ lim_{N →∞} E_N = L^c_2.

Řăśśňőšřĺň ć E_N ťşŋłűĺőŋăń

˘_{M N} (h^N ) =^{M∑}_{m=1}^[(h^N , β_m) − u^{m]2} ,

čďě M ≥ N, (, ) { śłăń£řŋőě ŕřőĺğćěďěŋĺě ć L_2(S).

Ğ ă ď ă ů ă WN : ŋăľšĺ

μ_N = inf_{EN} ˘_{M N} (h^N )

ĺ ňĺŋĺňĺğĺřş¿źş¿ ťşŋłűĺ¿ h^N_1 (y).

Ń ě ň ň ă 3. Ťşŋłűĺőŋăń ˘M N (h^N ) £ćń£ěšś£ śšřőčő ćżŕşłńżň ć EN . Š ě ő ř ě ň ă 2. Ěśńĺ N = M, šő řěÿěŋĺě h^N_1 (y) ğăďăůĺ WN śşźěśšćşěš

ĺ ěďĺŋśšćěŋŋő; ŕřĺ N → ∞ ¡šĺ řěÿěŋĺ£ śţőď£šś£ ł ěďĺŋśšćěŋŋőňş ć L^c_2 řěÿěŋĺ¿ h_0(y) ğăďăůĺ D_2.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ďń£ řěÿěŋĺ£ h_0(y) ∈ L_2(S) ğăďăůĺ D_2 ŕő őąőğŋăůěŋĺ¿ ĺňěěň u^m =^∫_S h_0(y)^∂_{∂ny} ln^1_{|xm−y|} ds_y = (h_0, β_m), ĺ ťşŋłűĺőŋăń ˘_{N N} (h^N ) ňőęŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć ćĺďě

˘_{N N} (h^N ) =^{N∑}_{m=1}(h^N − h_0, β_m)^2 =^{N∑}_{m=1}(h^N − P_N h_0, β_m)^2.

Śńěďőćăšěńĳŋő, řěÿěŋĺě ğăďăůĺ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ W_N śşźěśšćşěš, ĺ řěÿěŋĺěň £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺ£ h^N_1 = P_N h_0 ∈ E_N .

Śţőďĺňőśšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋżţ řěÿěŋĺľ h^N_1 (y) ł řěÿěŋĺ¿ h_0(y) ĺğ L^c_2 ğăďăůĺ D_2 śńěďşěš őůěćĺďŋżň őąřăğőň, P_N h_0 → h_0, N → ∞, šăł łăł ŕřĺ N → ∞ ŕőďŕřőśšřăŋśšćă E_N ĺśůěřŕżćă¿š ŕřőśšřăŋśšćő L^c_2.

Ěďĺŋśšćěŋŋőśšĳ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ W_N śńěďşěš ĺğ śšřőčőľ ćżŕşłńőśšĺ ťşŋłűĺőŋăńă ˘_{M N} (h^N ). Šěőřěňă ďőłăğăŋă.

Ŕřĺąńĺęěŋŋőě řěÿěŋĺě h^N_1 (y) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ń¿ąă£ ťşŋłűĺ£ h^N (y) ğăŕĺśżćăěšś£ ć ćĺďě

h^N (y) =^{N∑}_{n=1} c_nβ_n(y), ťşŋłűĺőŋăń ˘_{M N} (h^N ) ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ťşŋłűĺ¿ ŕěřěňěŋŋżţ c = (c_1, c_2, . . . , c_N ), őąőğŋăůĺň ěě F (c). Ďń£ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ W_N ĺśŕőńĳğşěň ŋěőąţőďĺňőě şśńőćĺě ¡łśšřěňşňă ťşŋłűĺĺ F (c) ĺ ŕőńşůĺň śĺśšěňş ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć c_n.

Ěśńĺ őąőğŋăůĺšĳ ěě řěÿěŋĺě c^0 = (c^0_1, c^0_2, . . . , c^0_N ), šő ťşŋłűĺ£

v^N (y) =^{N∑}_{n=1} c^0_nβ_n(y)

ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řěÿěŋĺě ğăďăůĺ W_N , ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źěě ŕřőěłűĺ¿ ŋă L^c_2 ĺśłőňőľ ŕńőšŋőśšĺ g_0(y) ğăďăůĺ D_2.

Ążń ŕřőćěďěŋż ŕřőąŋżě ůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ćőśśšăŋőćńěŋĺ¿ ŕńőšŋőśšĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£ ĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ŕřőśšőčő śńő£, ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ňěšőďż řěčşń£řĺğăűĺĺ [8].

Ňěšőď őąřăšŋőľ ğăďăůĺ řěÿěŋĺ£ ćšőřőľ ćŋşšřěŋŋěľ łřăěćőľ ğăďăůĺ ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă.

Řăśśňăšřĺćăěšś£ őčřăŋĺůěŋŋă£ őďŋőść£ğŋă£ őąńăśšĳ Q ⊂ R^2 ś ďőśšăšőůŋő čńăďłőľ čřăŋĺűěľ S. Ć őąńăśšĺ Q řăśśňăšřĺćăěšś£ ćšőřă£ łřăěćă£ ğăďăůă ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă ´u(x) = f(x), x ∈ Q, ∂u ∂n (x) |_S= g(x). (3) Ŕřĺąńĺęěŋŋżě ňěšőďż řěÿěŋĺ£ łřăěćżţ ğăďăů ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă ĺğńőęěŋż ć [4]; ć [5] ĺğńőęěŋ ňěšőď řăğŋőśšŋżţ ŕőšěŋűĺăńőć řěÿěŋĺ£ šăłĺţ ğăďăů; ňěšőď őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ŕőšěŋűĺăńă řěÿěŋĺ£ łřăěćżţ ğăďăů ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă ć R^3 ĺğńőęěŋ ć [6], [7]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺğńăčăěšś£ ňěšőď őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ŕőšěŋűĺăńă řěÿěŋĺ£ ćšőřőľ ćŋşšřěŋŋěľ łřăěćőľ ğăďăůĺ ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă ć R^2. İšőš ňěšőď ňőęěš ążšĳ şďőąěŋ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć śńşůăě śńőęŋőľ čřăŋĺűż.

Ďń£ ń¿ąőľ ťşŋłűĺĺ v(x) ∈ C^2( —Q) śŕřăćěďńĺćő ĺŋšěčřăńĳŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě [2] Av(x) = −^∫_Q ´v(y) ln^1_{|x−y|}dy− ∫ S [ v(y)^∂_{∂ny} ln^1_{|x−y|} +^{∂v}_{∂n} (y) ln^1_{|x−y|} ] ds_y, (4) čďě A = 2π, x ∈ Q, π, x ∈ S, 0, x ∈ Q^+ = R^2 \ —Q.

Ďń£ řěÿěŋĺ£ u(x) ğăďăůĺ (3) ŕřěďśšăćńěŋĺě (4) ĺňěěš ćĺď Au(x) = −^∫_Q ´u(y) ln^1_{|x−y|}dy −^∫_S u(y)^∂_{∂ny} ln^1_{|x−y|}ds_y +^∫_S^{∂u}_{∂n} (y) ln^1_{|x−y|}ds_y, (5) čďě ĺğćěśšŋż ťşŋłűĺĺ ´u(x) = f(x) ĺ^{∂u}_{∂n} (x) |_S= g(x).

Ďń£ šőčő, ůšőąż ŕőńşůĺšĳ řěÿěŋĺě ğăďăůĺ (3) ć ćĺďě (5), ŋăďő őŕřěďěńĺšĳ őśšăćÿş¿ś£ ŋěĺğćěśšŋş¿ ťşŋłűĺ¿ u(y) |_S . Ďń£ ěě őŕřěďěńěŋĺ£ ŕěřěľďěň ć ťőřňşńě (5) ć őąńăśšĳ Q^+, ńěćă£ ůăśšĳ (5) śšăŋěš řăćŋă ŋşń¿. Őąőğŋăůĺň śşňňş ĺŋšěčřăńőć ś ĺğćěśšŋżňĺ ŕńőšŋőśš£ňĺ ůěřěğ w(x), šőčďă_∫ S u(y)^∂_{∂ny} ln^1_{|x−y|}ds_y = w(x) ≡ −^∫_Q f(y) ln^1_{|x−y|}dy +^∫_S g(y) ln^1_{|x−y|}ds_y, x ∈ Q^+. (6)

Šő ěśšĳ ŕő ĺğćěśšŋżň ćŋěÿŋĺň ğŋăůěŋĺ£ň ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£ w(x) ŋăďő őŕřěďěńĺšĳ ŕńőšŋőśšĳ u(y) ¡šőčő ŕőšěŋűĺăńă. Ŕőńşůĺńĺ ćŋěÿŋ¿¿ őąřăšŋş¿ ğăďăůş őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćőľŋőčő śńő£.

Ŋă őśŋőćăŋĺě ŕěřćőľ ůăśšĺ ¡šőľ řăąőšż řěÿěŋĺě őąřăšŋőľ ğăďăůĺ śşźěśšćşěš ĺ ěďĺŋśšćěŋŋő ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕřőĺğćőńĳŋőčő ŕőśšő£ŋŋőčő śńăčăěňőčő. Ĺğćěśšŋő, ůšő ńőčăřĺťňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ďćőľŋőčő śńő£ ś ŕőśšő£ŋŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕőśšő£ŋěŋ ćŋşšřĺ ğăňłŋşšőľ łřĺćőľ, ŕő łőšőřőľ řăśŕřěďěńěŋă ěčő ŕńőšŋőśšĳ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ďőąăćńěŋĺě ŕőśšő£ŋŋőčő śńăčăěňőčő ł ŕńőšŋőśšĺ ¡šőčő ŕőšěŋűĺăńă őąşśńăćńĺćăěš, ŋă őśŋőćăŋĺě (5), ďőąăćńěŋĺě ŋěłőšőřőčő ŕőśšő£ŋŋőčő śńăčăěňőčő ł řěÿěŋĺ¿ u(x) ğăďăůĺ (3), š.ě řěÿěŋĺě ğăďăůĺ (3) ěďĺŋśšćěŋŋő ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕőśšő£ŋŋőčő śńăčăěňőčő.

Ďń£ šőčő, ůšőąż ŕřĺąńĺęěŋŋő ćőśśšăŋőćĺšĳ ŋěĺğćěśšŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ, ŋěőąţőďĺňő ć śĺńş ŕěřćőľ ůăśšĺ řăąőšż ŋăľšĺ ňĺŋĺňşň ťşŋłűĺĺ

F (c_1, c_2, . . . , c_N ) =^{M∑}_{m=1}

(^{N∑}_{n=1} c_nβ_n, β_m)_{L2(S)} − w^m 2 , (7)

čďě M ≥ N; ůĺśńă w^m = w(x^m) ĺğćěśšŋż, m = 1, 2, . . . , M; šőůłĺ {x^m}^M_{m=1} ⊂ Q^+, ćżąĺřă¿šś£, ŋăŕřĺňěř, řăćŋőňěřŋő ŋă őłřşęŋőśšĺ, őţćăšżćă¿źěľ őąńăśšĳ Q.

Ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ ňĺŋĺňşňă ťşŋłűĺĺ F (c_1, c_2, . . . , c_N ) ĺśŕőńĳğşěň ŋěőąţőďĺňżě şśńőćĺ£ ňĺŋĺňşňă ĺ ŕőńşůăěň őšś¿ďă śĺśšěňş ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěĺğćěśšŋżţ c_1, c_2, . . . , c_N . Ťşŋłűĺ£

v^N (y) :=^{N∑}_{n=1} c^0_nβ_n(y)

ąşďěš ŕřĺąńĺęěŋĺěň ĺśłőňőľ ŕńőšŋőśšĺ u |_S.

Ŕőďśšăćń££ ć ťőřňşńş (5) řěÿěŋĺě v^N (y) ğăďăůĺ W_N , ŕőńşůĺň ŕřĺąńĺęěŋŋőě řěÿěŋĺě u_N (y) ğăďăůĺ (3):

2πu_N (x) = −^∫_Q f(y) ln^1_{|x−y|}dy+ ∫ S [ g(y) ln^1_{|x−y|} −^{∑N}_{n=1} c^0_nβ_n(y)^{(x−y,ny)}_{|x−y|2} ] ds_y, x ∈ Q. (8) Ążń ŕřőćěďěŋ ŕřőąŋżľ ůĺśńěŋŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš. Ňěšőďőň őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ŕőšěŋűĺăńă řěÿăńăśĳ śńěďş¿źă£ łřăěćă£ ğăďăůă ´u(x) = f(x), x ∈ Q, ∂u ∂n (x) |_S= g(x), (9) čďě őąńăśšĳ Q = {x ∈ R^2 : |x| < 1} - ěďĺŋĺůŋżľ łřşč ś űěŋšřőň ć ŋăůăńě łőőřďĺŋăš; řěÿěŋĺě ğăďăůĺ (9) ąřăńőśĳ řăćŋżň^3_2x^2_1 −x^2, ĺ ĺśţőď£ ĺğ ¡šőčő őŕřěďěń£ńĺśĳ ťşŋłűĺĺ f(x) ≡ 1 ĺ g(x) = g_1(r, φ) = r(5 cos^2 φ − 2) |_{r=1}= 5 cos^2 φ − 2.

Ŕăřăňěšřż ĺ řěğşńĳšăšż ćżůĺśńěŋĺľ: ůĺśńő ĺğňěřěŋĺľ M = 150; |x^m| = 1.5 ďń£ ćśěţ x^m; ůĺśńő ąăğĺśŋżţ ťşŋłűĺľ N = 30; ÿăč ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ŕő čřăŋĺűě S řăćěŋ 0.0055; ÿăčĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ć őąńăśšĺ Q ŕő r ĺ ŕő φ řăćŋż 0.003; ŕřĺąńĺęěŋŋőě ĺ šőůŋőě řěÿěŋĺě śőćŕăďă¿š ć 3-5 ğŋăłăţ.

Ńĺšěřăšşřă

[1] Ŕřĺńěŕłő Ă.Ĺ. Ĺğąřăŋŋżě ćőŕřőśż ć őąřăšŋżţ ğăďăůăţ ňăšěňăšĺ-

ůěśłőľ ťĺğĺłĺ // Şśń.{łőřř. ğăďăůĺ ňăšěň. ťĺğĺłĺ ĺ ăŋăńĺğă. Ŋőćőśĺąĺřśł, 1992. Ś.151-162.

[2] Šĺţőŋőć Ă.Ŋ., Śăňăřśłĺľ Ă.Ă. Şřăćŋěŋĺ£ ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺ-

ğĺłĺ. Ň.: Ŋăşłă, 1972.

[3] Ćńăďĺňĺřőć Ć.Ś. Şřăćŋěŋĺ£ ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ. Ň.: Ŋăşłă,

1971.

[4] Ąăţćăńőć Ŋ.Ś. Ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż. Ň.: Ŋăşłă, 1987.

[5] Ř£ąěŋĳłĺľ Ć.Ś. Ňěšőď řăğŋőśšŋżţ ŕőšěŋűĺăńőć ďń£ řěÿěŋĺ£ ŋěłő-

šőřżţ ğăďăů ňěţăŋĺłĺ śŕńőÿŋżţ śřěď. Ň.: Ŋăşłă, 1987.

[6] Ńěęŋěć Ć.Č. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ őąřăšŋżţ ğăďăů ŋĳ¿šőŋőćă ŕőšěŋűĺăńă

// Ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż ăŋăńĺğă. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1997. Ś.52-67.

[7] Ńěęŋěć Ć.Č. Ňěšőď řěÿěŋĺ£ łřăěćżţ ğăďăů şřăćŋěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă //

Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ: ňěšőďż ĺ ăńčőřĺšňż. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1998. Ś.36{44.

[8] Ňőřőğőć Ć.Ă. Řěčşń£řŋżě ňěšőďż řěÿěŋĺ£ ŋěłőřřěłšŋő ŕőśšăćńěŋ-

ŋżţ ğăďăů. Ň.: Ŋăşłă, 1987.

[9] Ğăţăřőć Ň.đ. Ćŋěÿŋ££ őąřăšŋă£ ğăďăůă őŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ńő-

čăřĺťňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ŕřőśšőčő śńő£ // Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ: ňěšőďż ĺ ăńčőřĺšňż. Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. şŋ-šă, 1998. Ś.45-52.