đ.Ł.Ďěňĳ£ŋőćĺů, Ś.đ.Ňăřăłőćă Ő ŘĚŸĚŊĹĹ ŊĚŁŐŠŐŘŻŢ ĹŊŠĚŘŔŐŃ§ŰĹŐŊŊŻŢ ĞĂĎĂŮ Ć ŁŃĂŚŚĂŢ ŇĹŊĹŇĂŃĲŊŻŢ ŚŔŃĂĽŊŐĆ^1

1. Ŕőśšăŋőćłă ğăďăůĺ

Ĺğşůěŋĺ¿ řăğńĺůŋżţ śŕńăľŋőć ŕőść£źěŋă őąÿĺřŋă£ ńĺšěřăšşřă (śň., ŋăŕřĺňěř, [1-7]). Ć ůăśšŋőśšĺ, řăŋěě ążńĺ řăśśňőšřěŋż ćőŕřőśż łńăśśĺťĺłăűĺĺ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ňĺŋĺňăńĳŋżţ śŕńăľŋőć ĺ ĺğşůěŋż ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ (śň. [8]). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śšřő£šś£ ąĺőřšőčőŋăńĳŋżě śĺśšěňż ťşŋłűĺőŋăńőć ďń£ şŕőň£ŋşšżţ śŕńăľŋőć ĺ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕřĺňěŋ£¿šś£ ł řěÿěŋĺ¿ ŋěłőšőřżţ ŋőćżţ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăů.

Ĺğćěśšŋő (śň., ŋăŕřĺňěř, [5]), ůšő ŋěŕřěřżćŋżě śŕńăľŋż ś ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň ńőłăńĳŋżň ąăğĺśőň ďă¿š ŕř£ňőě řěÿěŋĺě śőőšćěšśšćş¿źěľ ğăďăůĺ Ńăčřăŋęă ć šőň śňżśńě, ůšő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěřŕőńĺřş¿źěčő śŕńăľŋă ŋě šřěąşěšś£ řěÿăšĳ śĺśšěňş ńĺŋěľŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ, ŕőř£ďőł łőšőřőľ řăćěŋ ůĺśńş şğńőć ĺŋšěřŕőń£űĺĺ. Ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś, ŋě śőőšćěšśšćşěš ńĺ łăęďőňş šĺŕş ňĺŋĺňăńĳŋżţ śŕńăľŋőć śćő£ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă, ďń£ łőšőřőľ şŕőň£ŋşšżľ šĺŕ śŕńăľŋőć ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ŕř£ňőě řěÿěŋĺě. Őŕřěďěńěŋŋżľ őšćěš ŋă ¡šőš ćőŕřőś śőďěřęĺšś£ ć ŕřěďńăčăěňőľ řăąőšě.

Ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő şďőąŋő ććěśšĺ G-ŋěŕřěřżćŋőśšĳ (łőšőřă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őąőąźěŋĺě őążůŋőľ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ťşŋłűĺľ) ś šěň, ůšőąż ĺŋšěřŕőńĺřőćăšĳ ć ŕřőśšřăŋśšćě G-ŋěŕřěřżćŋżţ ťşŋłűĺľ. Ďăńěě řăśśňăšřĺćă¿šś£ şśńőćĺ£ G-ŋěŕřěřżćŋőśšĺ A-śŕńăľŋőć (śň. [9, 10]); ŕőśńěďŋĺě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ ňĺŋĺňăńĳŋżţ śŕńăľŋőć ś ńőłăńĳŋżň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň ąăğĺśőň, ďă¿źĺň ŕř£ňőě řěÿěŋĺě şŕőň£ŋşšőľ ćżÿě ğăďăůĺ ĺŋšěřŕőń£űĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŋăľďěŋż ŕőńĺŋőňĺăńĳŋżě śŕńăľŋż, ŕřĺčőďŋżě ďń£ ŕř£ňőčő řěÿěŋĺ£ ŋěłőšőřżţ ŋőćżţ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăů (ć ůăśšŋőśšĺ, ÿĺřőłő ĺğćěśšŋżě B-śŕńăľŋż ďă¿š ŕř£ňżě řěÿěŋĺ£ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ŋěśšăŋďăřšŋżţ ĺŋšěřŕőń£űĺ£ţ).

Śŋăůăńă ďăďĺň ŕőďţőď£źş¿ őąźş¿ ťőřňşńĺřőćłş ğăďăůĺ. Řăśśňőšřĺň ŋěłőšőřőě ńĺŋěľŋőě ŕřőśšřăŋśšćő U ĺğňěřĺňżţ ťşŋłűĺľ, ğăďăŋŋżţ ŋă ŕřőňěęşšłě (a, b).

1Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŘŤŤĹ (čřăŋšż 96{15{96088 ĺ 98{ 01{00345)

Ćżďěńĺň ć ĺŋšěřćăńě (a, b) ŋěłőšőřőě ňŋőęěśšćő Y, Y ⊂ (a, b), ĺ łăęďőňş y ∈ Y ŕőśšăćĺň ć śőőšćěšśšćĺě ńĺŋěľŋżľ ťşŋłűĺőŋăń f_y, f_y ∈ U^∗. (1.1) Śěňěľśšćő ¡šĺţ ťşŋłűĺőŋăńőć őąőğŋăůĺň F , F = {f_y}_{y∈Y} . (1.2) Ěśńĺ S { ŋěłőšőřőě ňŋőęěśšćő ĺğ ŕřőśšřăŋśšćă U, ă v_y { ğăďăŋŋă£ ťşŋłűĺ£ (ěě ăřčşňěŋš ğăŕĺśăŋ ć ćĺďě ĺŋďěłśă) ś őąńăśšĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ Y , šő ğăďăůă őą őšżśłăŋĺĺ ¡ńěňěŋšă ~u ĺğ S, şďőćńěšćőř£¿źěčő şśńőćĺ£ň f_y(~u) = v_y, y ∈ Y, (1.3) ŋăğżćăěšś£ őąőąźěŋŋőľ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋőľ ğăďăůěľ (ĺŋőčďă ěě šăłęě ŋăğżćă¿š ňőňěŋšŋőľ ğăďăůěľ) ć łńăśśě S.

Ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ şďőąŋő řăśśňőšřěšĳ śěňěľśšćő G = {g_y}_{y∈Y} (1.4) ŕăř G_y = (g^−_y , g^+_y ) ťşŋłűĺőŋăńőć g^−_y , g^+_y ĺğ U^∗: g^−_y , g^+_y ∈ B^∗, ∀y ∈ Y. (1.5) Ťăłšĺůěśłĺ ğďěśĳ ňż ĺňěěň ďěńő ś ďćşň£ śěňěľśšćăňĺ ťşŋłűĺőŋăńőć G^− = {g^−_y }_{y∈Y} ĺ G^+ = {g^+_y }_{y∈Y} , ďń£ łăęďőčő ĺğ łőšőřżţ ňőęŋő řăśśňőšřěšĳ őąőąźěŋŋş¿ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋş¿ ğăďăůş. Šăłş¿ ğăďăůş ďń£ ŕěřćőčő śěňěľśšćă g^−_y (~u) = v^−(y), y ∈ Y, (1.6) ŋăğőćěň G^−-ĺŋšěřŕőń£űĺěľ, ă ďń£ ćšőřőčő śěňěľśšćă g^+_y (~u) = v^+(y), y ∈ Y, (1.7) { G^+-ĺŋšěřŕőń£űĺěľ (ťşŋłűĺĺ v^−(y) ĺ v^+(y) śůĺšă¿šś£ ďăŋŋżňĺ).

Őŕřěďěńěŋĺě 1. Čőćőř£š, ůšő ťşŋłűĺ£ u ∈ U £ćń£ěšś£ G-ŋěŕřěřżćŋőľ

ć šőůłě y ∈ Y , ěśńĺ g^−_y (u) = g^+_y (u). (1.8) Ťşŋłűĺ¿ u ąşďěň ŋăğżćăšĳ G-ŋěŕřěřżćŋőľ ŋă Y , ěśńĺ śőőšŋőÿěŋĺě (1.8) ćżŕőńŋěŋő ďń£ ćśěţ šőůěł y ĺğ ňŋőęěśšćă Y .

Šăłĺň őąřăğőň, ğŋăůěŋĺ£ ťşŋłűĺőŋăńőć g^−_y ĺ g^+_y ďń£ G-ŋěŕřěřżćŋőľ ťşŋłűĺĺ u őďĺŋăłőćż; ĺţ őąźěě ğŋăůěŋĺě őąőğŋăůĺň g_y(u), šăł ůšő g_y(u) = g^−_y (u) = g^+_y (u). (1.9) Ććěďěň ńĺŋěľŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ^U ťşŋłűĺľ u ∈ U, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ¿ (1.8), ^U = {u|g^−_y (u) = g^+_y (u), u ∈ B, y ∈ Y }. (1.10) Ěśńĺ S ⊂ ^U, šő ŕřĺ v_y = v^−_y = v^+_y ğăďăůĺ (1.6) ĺ (1.7) śőćŕăďă¿š; ććĺďş śőőšŋőÿěŋĺ£ (1.9) ć ¡šőň śńşůăě ĺţ ňőęŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć ćĺďě g_y(~u) = v_y, ∀y ∈ Y, ~u ∈ S ⊂ ^U. (1.11) Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŋăś ąşďşš ĺŋšěřěśőćăšĳ őŕřěďěńěŋŋżě ćăřĺăŋšż ğăďăůĺ (1.11), ŋăğżćăěňőľ ğăďăůěľ G-ĺŋšěřŕőń£űĺĺ.

2. Ă-ňĺŋĺňăńĳŋżě śŕńăľŋż

Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő A = {a_j}_{j∈J} ŋěŋşńěćżţ ćěłšőř-śšőńąűőć a_j ĺğ ŕřőśšřăŋśšćă R^{m+1} ś łőňŕőŋěŋšăňĺ a_{ji}, i = 0, 1, . . . , m; ňŋőęěśšćő A ąşďěň ŋăğżćăšĳ űěŕőůłőľ ćěłšőřőć ĺğ R^{m+1} (ĺńĺ ŕřőśšő űěŕőůłőľ).

Őŕřěďěńěŋĺě 2. Űěŕőůłă A = {aj}j∈J , aj ∈ R^{m+1}, ŋăğżćăěšś£ ŕőń-

ŋőľ, ěśńĺ ń¿ążě m + 1 ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ćěłšőřőć űěŕőůłĺ ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňż.

Ŕşśšĳ φ_0(t), φ_1(t), . . . , φ_m(t) (2.1) { ńĺŋěľŋő ŋěğăćĺśĺňă£ śĺśšěňă ťşŋłűĺľ ĺğ ŕřőśšřăŋśšćă U.

Ŋă ŕřőňěęşšłě (a, b) ććěďěň (ąěśłőŋěůŋş¿ ć őąě śšőřőŋż) śěšłş X = {x_j}_{j∈Z} , X : . . . < x_{−2} < x_{−1} < x_0 < x_1 < x_2 < . . . , lim_{j→−∞} x_j = a, lim_{j→+∞} x_j = b (2.2) (śńşůăĺ a = −∞ ĺ b = +∞ ŋě ĺśłń¿ůă¿šś£). Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő űěńżě ůĺśńă l ĺ m şďőćńěšćőř£¿š şśńőćĺ¿ l + s = m + 1.

Ŕőśšăćĺň ćőŕřőś ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ťşŋłűĺľ ω_j(t), şďőćńěšćőř£¿źĺţ śőőšŋőÿěŋĺ£ň_∑ j∈J a_jω_j (t) = φ(t), t ∈ (a, b)\X, (2.3) suppω_j = [x_{j−s}, x_{j+l}], (2.4) čďě A = {a_j}_{j∈J} { űěŕőůłă ĺğ R^{m+1}, φ(t) { ćěłšőř-ťşŋłűĺ£ ćĺďă φ(t) = (φ_0(t), φ_1(t), . . . , φ_m(t))^T . Śőőšŋőÿěŋĺ£ (2.1) ŋăğżćă¿šś£ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżňĺ.

Śŕřăćěďńĺćő śńěďş¿źěě şšćěřęďěŋĺě (śň. [9]).

Šěőřěňă 1. Ďń£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ťşŋłűĺľ ωj (t), şďőćńěšćőř£¿źĺţ

śőőšŋőÿěŋĺ£ň (2.3)-(2.4) ŕřĺ t ∈ (a, b)\X, ŋěőąţőďĺňő ĺ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż űěŕőůłă A ążńă ŕőńŋőľ.

Őŕřěďěńěŋĺě 3. Ńĺŋěľŋżě łőňąĺŋăűĺĺ ťşŋłűĺľ ωj, şďőćńěšćőř£¿-

źĺţ şśńőćĺ£ň (2.3)-(2.4), ŋăğżćă¿šś£ Ă-ňĺŋĺňăńĳŋżňĺ ¡ńěňěŋšăřŋżňĺ śŕńăľŋăňĺ (ĺńĺ ŕřőśšő Ă-śŕńăľŋăňĺ), ă ňŋőęěśšćő {ω_j}_{j∈J} { čńăćŋżň ąăğĺśőň ¡šĺţ śŕńăľŋőć.

Ğăňěšĺň, ůšő şŕőň£ŋşšżě ć ŕřěďżďşźěň ŕşŋłšě ňĺŋĺňăńĳŋżě śŕńăľŋż ś ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň ńőłăńĳŋżň ąăğĺśőň ć ŕřőśšřăŋśšćě U = C(a, b) ŋă śěšłě X £ćń£¿šś£ ůăśšŋżň śńşůăěň Ă-śŕńăľŋőć ŕřĺ a_{ji} = x^i_j , φ_i(t) = t^i, i = 0, 1, . . . , m, j ∈ Z. (2.5) 3. Őąőąźěŋŋă£ ŋěŕřěřżćŋőśšĳ Ă-śŕńăľŋőć

Ğďěśĳ ďăŋż ŋěőąţőďĺňżě ĺ ďőśšăšőůŋżě şśńőćĺ£ G-ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ťşŋłűĺľ ω_j ć şğńăţ śěšłĺ X.

Ŕşśšĳ ğăďăŋő śěňěľśšćő (1.4) ĺ x_k ∈ Y . Őąőğŋăůă£ ąşłćőľ T šřăŋśŕőŋĺřőćăŋĺě, řăśśňőšřĺň ćěłšőř-śšőńąěű

g_{(xk)}(φ) = (g^+_{xk} (φ_0), . . . , (g^+_{xk}(φ_m))^T . (3.1)

Ňőęěš ążšĳ ďőłăğăŋő śńěďş¿źěě şšćěřęďěŋĺě (śň. [8]).

Šěőřěňă 2. Ŕşśšĳ A = {aj}j∈J { ŕőńŋă£ űěŕőůłă, xk ∈ Y , ĺ ťşŋłűĺĺ

φ_i G-ŋěŕřěřżćŋż ć šőůłě x_k. Ďń£ šőčő ůšőąż Ă-śŕńăľŋż ążńĺ Gŋěŕřěřżćŋżňĺ ć šőůłě x_k, ŋěőąţőďĺňő ĺ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ćěłšőřż g_{(xk)}(φ), a_{k−l+1}, . . . , a_{k+s−1} (3.2) ążńĺ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺňż.

Ěśńĺ ć ťőřňşńě (1.4) ŕőńőęĺšĳ Y = X ĺ

g^+_x u = u(x + 0), g^−_x u = u(x − 0), x ∈ X, (3.3)

šő ć ¡šőň śńşůăě g-ŋěŕřěřżćŋőśšĳ śőćŕăďăěš ś őążůŋőľ ŋěŕřěřżćŋőśšĳ¿ ć šőůłăţ x_k ∈ X, ĺ ć şśńőćĺ£ţ (2.5) ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ šěőřěňş 2. Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ňĺŋĺňăńĳŋżţ śŕńăľŋőć ŋěőąţőďĺňő ĺ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ŕřĺ ćśěţ űěńżţ k ŋăąőřż ćěłšőřőć φ(x_k), a_{k−l+1}, . . . , a_{k+s−1} ążńĺ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺňż, ůšő ¡łćĺćăńěŋšŋő şśńő- ćĺ¿ s ≥ 1, l ≥ 1. (3.4) 4. Ă-śŕńăľŋż ś G-ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň čńăćŋżň ąăğĺśőň

Ŕşśšĳ, łăł ĺ ŕřěęďě, ťşŋłűĺĺ φ_i G-ŋěŕřěřżćŋż ŋă śěšłě X. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ďăŋă ŕőńŋă£ űěŕőůłă A^{def}_= {a_k}_{k∈Z} ĺğ ćěłšőřőć

a_k = g_{(xk)}(φ). (4.1)

Šěőřěňă 3. Ďń£ šőčő ůšőąż A-śŕńăľŋż, ŕőśšřőěŋŋżě ś ŕőňő-

źĳ¿ űěŕőůłĺ (4.1), ążńĺ G-ŋěŕřěřżćŋż ŋă X, ŋěőąţőďĺňő ĺ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż l ≥ 1, s ≥ 1. (4.2) Ďőłăğăšěńĳśšćő ďőśšăšőůŋő ŕřőćěśšĺ ďń£ čńăćŋőčő ąăğĺśă, ă ďń£ ŋěčő ďőłăğżćăěňőě şšćěřęďěŋĺě ńěčłő ćżšěłăěš ĺğ šěőřěňż 2.

Śńěďśšćĺě 1. Ć şśńőćĺ£ţ šěőřěňż 3 čńăćŋżľ ąăğĺś ωj őąńăďăěš

śćőľśšćőň g_{xk} (ω_j ) = δ_{j,k}, (4.3)

čďě δ_{j,k} { śĺňćőń Łřőŋěłěřă.

Ąăğĺś ω_j śő śćőľśšćőň (4.3) ŋăğżćăěšś£ G-ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň. Řăśśňőšřĺň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋş¿ ğăďăůş (1.11) ŕřĺ Y = X; ěě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě g_{xk}(~u) = v_{xk} , k ∈ Z, ~u ∈ S. (4.4) Ć łăůěśšćě S ćőğĳňěň ŕřőśšřăŋśšćő A-śŕńăľŋőć, ŕőřőęďěŋŋżţ űěŕőůłőľ ćěłšőřőć ćĺďă (4.1), S = {~u|~u =^∑_{j∈Z} c_jω_j , c_j ∈ R^1, j ∈ Z}, (4.5) čďě {ω_j} { čńăćŋżľ ąăğĺś řăśśňăšřĺćăěňżţ A-śŕńăľŋőć.

Őŕřěďěńěŋĺě 4. Čőćőř£š, ůšő ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă

(4.4)-(4.5) ĺňěěš ŕř£ňőě řěÿěŋĺě, ěśńĺ ĺŋšěřŕőń£ŋš ĺňěěš ćĺď

~u =^∑_{j∈Z} v_{xj} ω_j . (4.6)

Šěőřěňă 4. Ć şśńőćĺ£ţ šěőřěňż 3 ğăďăůă (4.4)-(4.5) ĺňěěš ŕř£ňőě

řěÿěŋĺě (4.6).

Ďőłăğăšěńĳśšćő ńěčłő śńěďşěš ĺğ ťőřňşń (4.3).

5. Ŕőńĺŋőňĺăńĳŋżě śŕńăľŋż: őąřăğş¿źĺě ňĺŋĺňăńĳŋżě śŕńăľŋż ĺ ĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺ£

Ğďěśĳ őčřăŋĺůĺňś£ řăćŋőňěřŋőľ űěńőůĺśńěŋŋőľ śěšłőľ X, ŕőńăčă£ a = −∞, b = +∞, x_j = j, ∀j ∈ Z. Ďń£ şďőąśšćă ććěďěň őąőğŋăůěŋĺě e = −s, šăł ůšő l = e + m + 1.

Řăśśňőšřĺň ćěłšőř μ = (1, μ_1, μ_2, . . . , μ_m)^T ěćłńĺďőćă ŕřőśšřăŋśšćă R^{n+1}, ă šăłęě ćěłšőř-ťşŋłűĺ¿ φ(t) = (1, t, t^2, . . . , t^m)^T .

Őŕřěďěńěŋĺě 5. Őąřăğş¿źĺň ňĺŋĺňăńĳŋżň (μ, e, m)-śŕńăľŋőň ŋăğż-

ćăěšś£ ťşŋłűĺ£ ω_{μ,e,m}(t), t ∈ R^1, şďőćńěšćőř£¿źă£ şśńőćĺ£ň suppω_{μ,e,m} = [e, e + m + 1], (5.1) ∑ j∈Z φ(j)ω_{μ,e,m}(t − j) =^∑_{0≤α≤m} (−1)^α α! μ_αφ^{(α)}(t). (5.2)

Ďń£ łřăšłőśšĺ őąřăğş¿źĺľ ňĺŋĺňăńĳŋżľ (μ, 0, m)-śŕńăľŋ ŋăğżćă¿š ŕřőśšő őąřăğş¿źĺň śŕńăľŋőň.

Řăśśňőšřĺň ŋĺęŋěšřěşčőńĳŋş¿ łćăďřăšŋş¿ ňăšřĺűş A ŕőř£ďłă m + 1 ś ¡ńěňěŋšăňĺ a_{γα} ćĺďă a_{γα} = γ α ŕřĺ 0 ≤ α ≤ γ, a_{γα} = 0 ŕřĺ γ < α ≤ m. (5.3) Ńěňňă 1. Ňăšřĺűă A őąřăšĺňă, ă ěě śšěŕěŋĳ A^k ś ŕőłăğăšěńěň

k, k ∈ Z, k ≠ 0, ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋĺęŋěšřěşčőńĳŋş¿ ňăšřĺűş ćĺďă

A^k = (a^{(k)}_{γα} ), (5.4) čďě a^{(k)}_{γα} = ( γ α ) k^{γ−α} ŕřĺ 0 ≤ α ≤ γ, 0 ŕřĺ γ < α ≤ m. Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőľ ńěňňż ŕřőćőďĺšś£ ŕő ĺŋďşłűĺĺ.

Šěőřěňă 5. Ďń£ ń¿ąőčő űěńőčő r cŕřăćěďńĺćő šőęďěśšćő ω_{μ,e,m}(t − r) = ω_Ar_{μ,e+r,m}(t) ŕřĺ ∀t ∈ R^1. (5.5) Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕřĺňěŋĺň ĺŋďşłűĺ¿. Şśšăŋőćĺň šőęďěśšćő (5.5) ŕřĺ r = 1. Ĺğ (5.2) ŋăľďěň ∑ j∈Z φ(j)ω_{μ,e,m}(t − 1 − j) =^∑_{0≤α≤m} (−1)^α α! μ_αφ^{(α)}(t − 1). (5.6)

Ŕő ťőřňşńě Šěľńőřă ďń£ ňŋőčőůńěŋőć śšěŕěŋĺ ŋě ćżÿě m ŕőńşůĺň φ^{(α)}(t − 1) =^∑_{0≤β≤m−α} (−1)^β β! φ^{(α+β)}(t); (5.7)

ŕőďśšăćń££ (5.7) ć ťőřňşńş (5.6), ąşďěň ĺňěšĳ ∑ j∈Z φ(j)ω_{μ,e,m}(t − 1 − j) =^∑_{0≤α≤m} (−1)^α α! μ_α^∑ 0≤β≤m−α (−1)^β β! φ^{(α+β)}(t). (5.8)

Ŕőśńě ğăňěŋż ĺŋďěłśă śşňňĺřőćăŋĺ£ β ŋă γ = α+β ĺ ŕőśńě ŕěřěśšăŋőćłĺ ŕőř£ďłă śşňňĺřőćăŋĺ£ ŕőńşůĺň ∑ j∈Z φ(j)ω_{μ,e,m}(t − 1 − j) =^∑_{0≤α≤m} (−1)^α α! μ_α^∑_{α≤γ≤m} (−1)^{γ−α} (γ − α)! φ^{(γ)}(t) =

=^∑_{0≤γ≤m}^∑_{0≤α≤γ} (−1)^α α! μ_α (−1)^{γ−α} (γ − α)! φ^{(γ)}(t) = =^∑_{0≤γ≤m} (−1)^γ γ! φ^{(γ)}(t)^∑_{0≤α≤γ} γ α μ_α. (5.9) Ŕőśńěďŋ££ śşňňă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőňŕőŋěŋšş ś ŋőňěřőň γ ćěłšőřă μ^{(1)} = Aμ, ĺ ŕőšőňş ťşŋłűĺ£ ω_{μ,e,m}(t − 1) şďőćńěšćőř£ěš śőőšŋőÿěŋĺ¿ ∑ j∈Z φ(j)ω_{μ,e,m}(t − j − 1) =^∑_{0≤γ≤m} (−1)^γ γ! μ^{(1)}_γ φ^{(γ)}(t). (5.10)

Ăŋăńőčĺůŋőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿ şďőćńěšćőř£ěš (śň. őŕřěďěńěŋĺě 1) ĺ ťşŋłűĺ£ ω_{Aμ,e+1,m}(t − 1), ă ĺňěŋŋő ∑ j∈Z φ(j)ω_{Aμ,e+1,m}(t − j) =^∑_{0≤γ≤m} (−1)^γ γ! μ^{(1)}_γ φ^{(γ)}(t). (5.11)

Ŕőśłőńĳłş suppω_{μ,e,m}(t − 1) = [e + 1, e + m + 2], suppω_{Aμ,e+1,m}(t) = [e + 1, e + m + 2], šő ňż ŋăţőďĺňś£ ć şśńőćĺ£ţ ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ (śşňňĺřőćăŋĺě ć śşňňăţ ńěćżţ ůăśšěľ ťőřňşń (5.10) ĺ (5.11) řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ŕő őďŋĺň ĺ šěň ęě ĺŋďěłśăň: ŕřĺ t ∈ (k, k + 1) ĺŋďěłś j ŕřőąěčăěš ůĺśńă k − 1 − l − m, . . . , k − 1 − l) ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ω_{μ,e,m}(t − 1) = ω_{Aμ,e+1,m}(t). Ĺšăł, ťőřňşńă (5.5) şśšăŋőćńěŋă ŕřĺ r = 1, ω_{μ,e,m}(t − 1) = ω_{Aμ,e+1,m}(t). (5.12) Ććěďěň őąőğŋăůěŋĺ£ Aμ = μ^′, e + 1 = e^′; šőčďă (5.12) ňőęŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć ćĺďě ω_μ′_{,e}′_{,m}(t^′ + 1) = ω_A−1_{μ,e−1,m}(t^′), (5.13)

ůšő ŕő śşźěśšćş ĺ őğŋăůăěš śŕřăćěďńĺćőśšĳ (5.5) ŕřĺ r = −1. Ŕřĺ r = 2, 3, 4, . . . śőőšŋőÿěŋĺě (5.5) ŕőńşůăěšś£ ĺŋďşłűĺěľ ŕő r, ąăğőľ ďń£ łőšőřőľ £ćń£ěšś£ (5.12), ă ŕřĺ r = −2, −3, −4, . . . şŕőň£ŋşšőě śőőšŋőÿěŋĺě ŕőńşůăěšś£ šőęě ĺŋďşłűĺěľ ś ąăğőľ (5.13).

Šěőřěňă ŕőńŋőśšĳ¿ ďőłăğăŋă.

Ŕşśšĳ M_m { čĺŕěřŕńőśłőśšĳ ćěłšőřőć ćĺďă μ = (1, μ_1, . . . , μ_m) ć R^{m+1}. Őąőğŋăůĺň S^{(m)}_e ňŋőęěśšćő śŕńăľŋőć, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ£ň 1), 2) ŕřĺ ŋěłőšőřőň μ ∈ M_m.

Őŕřěďěńěŋĺě 6. Śŕńăľŋż ĺğ ňŋőęěśšćă S^{(m)}_e ŋăğżćă¿šś£ őąřăğş¿-

źĺňĺ (e, m)-śŕńăľŋăňĺ.

§śŋő, ůšő łăęďżľ (e, m)-śŕńăľŋ £ćń£ěšś£ (μ, e, m)-śŕńăľŋőň ŕřĺ ŋěłőšőřőň μ ∈ M_m, őŕřěďěń£ěňőň őďŋőğŋăůŋő, ĺ łăęďőě μ ∈ M_m őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£ěš őąřăğş¿źĺľ (e, m)-śŕńăľŋ ć S^{(m)}_e . Ćěłšőř μ ∈ M_m ŋăğżćăěšś£ μ-ŕřěďśšăćńěŋĺěň őąřăğş¿źěčő (e, m)-śŕńăľŋă ω_{μ,e,m}.

6. Őŕěřăűĺ£ ĺŋćőń¿űĺĺ

Ć ¡šőň ŕşŋłšě ććěďěň ŕőŋ£šĺě ĺŋćőń¿šĺćŋőčő ćěłšőřă ĺ ŕőŋ£šĺě łńăśśă ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ.

Řăśśňőšřĺň łćăďřăšŋş¿ ŋĺęŋěšřěşčőńĳŋş¿ ňăšřĺűş Q_{(μ)} řăğňěřă m+ 1 ćĺďă Q_{(μ)} = (q^{(μ)}_{γβ} ), q^{(μ)}_{γβ} = (−1)^{γ−β} γ β μ_{γ−β} (6.1) ďń£ 0 ≤ β ≤ γ ≤ m (őśšăńĳŋżě ¡ńěňěŋšż { ŋşńĺ).

Ŕő ćěłšőřş μ = (1, μ_1, μ_2, . . . , μ_m)^T ∈ M_m ŕőśšřőĺň ćěłšőř ν = (1, ν_1, ν_2, . . . , ν_m)^T ∈ M_m, ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńż

ν_n = −^{n∑}_{i=1} n i μ_iν_{n−i}, n = 1, . . . , m. (6.2) Šěőřěňă 6. Ňăšřĺűż Q_{(μ)} ĺ Q_{(ν)} ćğăĺňŋő őąřăšŋż.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőčő şšćěřęďěŋĺ£ ďăŋő őďŋĺň ĺğ ăćšőřőć řăŋěě (śň. ťőřňşńż (1.7) - (1.10) ć řăąőšě [10]).

Ŕěřěţőď őš ćěłšőřă μ ł ćěłšőřş ν ŕő ťőřňşńăň (6.2) ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ğŋăůłőň ⋄ (řőňą), šăł ůšő ν = μ^⋄.

Šěőřěňă 7. Ěśńĺ μ ∈ Mm ĺ ν = μ^⋄, šő ν ∈ M_m, μ = ν^⋄. (6.3) Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕő ćěłšőřş ν = μ^⋄ ŕőśšřőĺň ćěłšőř λ = ν^⋄ ĺ şśšăŋőćĺň, ůšő λ = μ. Śőčńăśŋő (6.2) ďń£ ćěłšőřă λ = (1, λ_1, . . . , λ_m)

λ_n = −^{n∑}_{i=1} n i ν_iλ_{n−i}, n = 1, . . . , m. (6.4) Ŕő šěőřěňě 5 ňăšřĺűă Q_{(λ)} £ćń£ěšś£ őąřăšŋőľ ł Q_{(ν)}; ŋő ł ŕőśńěďŋěľ őąřăšŋă ňăšřĺűă Q_{(μ)}. Ć śĺńş ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ őąřăšŋőľ ňăšřĺűż

Q_{(λ)} = Q_{(μ)},

őšłşďă q^{(λ)}_{γβ} = q^{(μ)}_{γβ} , 0 ≤ β ≤ γ ≤ m. Ććĺďş (6.1) ¡šő őğŋăůăěš, ůšő λ_{γ−β} = μ_{γ−β} , šăł ůšő λ = μ. Ĺšăł, śőőšŋőÿěŋĺě (6.3) ďőłăğăŋő.

Śńěďśšćĺě 1. Őŕěřăűĺ£ ŕěřěţőďă őš ćěłšőřă μ ł ćěłšőřş ν ŕő ťőř-

ňşńăň (6.2) £ćń£ěšś£ ĺŋćőń¿űĺěľ,

(μ^⋄)^⋄ = μ. (6.5)

Ćěłšőř ν = μ^⋄ ŋăğżćăěšś£ ĺŋćőń¿šĺćŋżň őąřăğőň ćěłšőřă μ ∈ M_m; ő ćěłšőřăţ μ ĺ ν čőćőř£š, ůšő őŋĺ ćğăĺňŋő ĺŋćőń¿šĺćŋż.

Ńěňňă 2. Śŕřăćěďńĺćő ŕřěďśšăćńěŋĺě

Q_{(μ)}φ(t) =^{m∑}_{α=0}(−1)^αμ_αφ^{(α)}(t)/α!. (6.6)

Ďőłăğăšěńĳśšćő ďăŋő řăŋěě (śň. ś.10 řăąőšż [9]).

Śńěďśšćĺě 2. Śőőšŋőÿěŋĺ£ň (5.2) ňőęŋő ŕřĺďăšĳ ťőřňş ∑ j∈Z φ(j)ω_{μ,e,m}(t − j) = Q_{(μ)}φ(t). (6.7) Őŕřěďěńěŋĺě 7. Śőőšŋőÿěŋĺ£, ŕőńşůăěňżě ĺğ (6.7) şňŋőęěŋĺěň ŋă

ŋěőśőąěŋŋş¿ łćăďřăšŋş¿ ňăšřĺűş ŕőř£ďłă m + 1, ŋăğżćă¿šś£ ¡łćĺćăńěŋšŋżňĺ, ă ňŋőęěśšćő ¡łćĺćăńěŋšŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ ŋăğżćăěšś£ łńăśśőň ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ, śőőšćěšśšćş- ¿źĺň ŕăřăňěšřş μ; ěčő ąşďěň őąőğŋăůăšĳ K_μ. Ňŋőęěśšćő ćśěţ łńăśśőć ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĺ őąőğŋăůĺň K.

Śńěďśšćĺě 3. İłćĺćăńěŋšŋżň ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżň śőőšŋőÿěŋĺ£ň

śőőšćěšśšćşěš őďĺŋ ĺ šőš ęě ňĺŋĺňăńĳŋżľ őąřăğş¿źĺľ śŕńăľŋ.

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őš şňŋőęěŋĺ£ śőőšŋőÿěŋĺľ (6.7) ŋă ŋěőśőąěŋŋş¿ łćăďřăšŋş¿ ňăšřĺűş ĺţ řěÿěŋĺě ŋě ĺğňěŋĺšś£, ĺ ŕőšőňş ŕřĺ şśńőćĺĺ (5.1) őŋĺ ąşďşš őŕřěďěń£šĳ őďĺŋ ĺ šőš ęě ňĺŋĺňăńĳŋżľ őąřăğş¿źĺľ (μ, e, m)- śŕńăľŋ.

Śńěďśšćĺě 4. Šőęďěśšćă (6.7) ňőčşš ążšĳ ğăŕĺśăŋż ć ćĺďě ∑ j∈Z Q_{(μ}⋄_)φ(j)ω_{μ,e,m}(t − j) = φ(t). (6.8) Ğăďăŋĺě ćěłšőřă ν = μ^⋄ őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£ěš (e, m, μ)- śŕńăľŋ; ¡šőš ćěłšőř ŋăğżćăěšś£ ν-ŕřěďśšăćńěŋĺěň ¡šőčő śŕńăľŋă, ă šőęďěśšćă (6.8) { ν-ťőřňőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ.

Őůěćĺďŋő, ůšő śőőšŋőÿěŋĺ£ (6.7) ĺ (6.8) ¡łćĺćăńěŋšŋż.

Őŕřěďěńěŋĺě 8. Śőőšŋőÿěŋĺ£ (6.7) ĺ (6.8) ŋăğżćă¿šś£ μ ĺ μ^⋄-

ŕřěďśšăćĺšěń£ňĺ łńăśśă K_μ (śőőšćěšśšćěŋŋő).

Řăğńĺůŋżě ŕřěďśšăćĺšěńĺ łńăśśă K_μ ŕőğćőń£¿š ŕőńşůĺšĳ řăğńĺůŋżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ňĺŋĺňăńĳŋőčő őąřăğş¿źěčő śŕńăľŋă (ś řăğńĺůŋżňĺ śŕőśőąăňĺ ććěďěŋĺ£ őŕřěďěń£¿źĺţ ŕăřăňěšřőć).

Šěőřěňă 8. Śŕřăćěďńĺćă ťőřňşńă

(Aμ)^⋄ = A^{−1}μ^⋄ (μ_0 ≠ 0). (6.9)

Ďń£ łřăšłőśšĺ ďăďĺň ńĺÿĳ ĺńń¿śšřăűĺ¿ ďőłăğăšěńĳśšćă ďń£ m = 2. (6.10) Ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńş (5.3), ĺňěěň A = 1 0 0 1 1 0 1 2 1 , (6.11)

A^{−1} =

1 0 0 −1 1 0 1 −2 1 . (6.12) Ĺğ ťőřňşń (6.2) ŋăţőďĺň ν_0 = 1, ν_1 = −μ_1, ν_2 = 2μ^2_1 − μ_2, (6.13) šăł ůšő μ^⋄ = ν = (1, −μ_1, 2μ^2_1 − μ_2). (6.14) Őůěćĺďŋő, ůšő Aμ = 1 1 + μ_1 1 + 2μ_1 + μ_2 . (6.15) Ĺśŕőńĳğş£ śŋőćă ťőřňşńż (6.2), ŕőńşůĺň (A^{−1}μ)^⋄ = (1, −1 − μ_1, 1 + 2μ_1 + 2μ^2_1 − μ_2)^T . (6.16) Ś ďřşčőľ śšőřőŋż,

A^{−1}μ^⋄ = 1 −1 − μ_1 1 + 2μ_1 + 2μ^2_1 − μ_2 . (6.17)

Śřăćŋěŋĺě ťőřňşń (6.16) ĺ (6.17) ŕőłăğżćăěš śŕřăćěďńĺćőśšĳ šěőřěňż 8 ŕřĺ m = 2.

Ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőň ŋăšşřăńĳŋőň m šěőřěňă ďőłăğżćăěšś£ ăŋăńőčĺůŋő, ŋő ťőřňşńż ďńĺŋŋěě; ŕőďřőąŋőśšĺ őśšăćń£ěň ůĺšăšěń¿.

7. Ő G-ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ňĺŋĺňăńĳŋżňĺ śŕńăľŋăňĺ

Ŕşśšĳ ω_{μ,e,m}(t) { ňĺŋĺňăńĳŋżľ őąřăğş¿źĺľ (μ, e, m)-śŕńăľŋ ŋă űěńőůĺśńěŋŋőľ śěšłě X, šăł ůšő ćżŕőńŋěŋż śőőšŋőÿěŋĺ£ (5.1) ĺ (6.7).

Ťőřňşńă (5.5) ĺğ šěőřěňż 5 őğŋăůăěš, ůšő ťşŋłűĺ£ ω^{{r}}(t)^{def}_= ω_{μ,e,,m}(t − r) (7.1) şďőćńěšćőř£ěš śőőšŋőÿěŋĺ£ň ∑ j∈Z φ(j)ω^{{r}}(t − j) = Q_{(A}r_{μ)}φ(t), (7.2) suppω^{{r}} = [e + r, e + r + m + 1]. (7.3) Śőčńăśŋő šěőřěňě 6, ĺğ ťőřňşńż (7.2) ŋăľďěň ∑ j∈Z Q_{(A}r_{μ)}⋄ φ(j)ω^{{r}}(t − j) = φ(t). (7.4) Ŕőńăčă£ ν^′ = (A^rμ)^⋄, ν^′ = (ν^′_0, . . . , ν^′_m), ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ (6.6) ĺğ (7.4) ŋăľďěň ∑ j∈Z m^′∑ α=0 (−1)^αν^′_αφ^{(α)}(j)/α!ω^{{r}}(t − j) = φ(t), (7.5) čďě m^{′ def}_= max{i|ν^′_i ≠ 0}. Šěŕěřĳ ąşďşš łőŋłřěšĺğĺřőćăŋż ńĺŋěľŋżě ŕřőśšřăŋśšćă ťşŋłűĺľ, ĺśŕőńĳğşěňżě ć ďăńĳŋěľÿěň.

Ňŋőęěśšćő őŕřěďěńěŋŋżţ ĺ ŋěŕřěřżćŋżţ ŋă őšřěğłě [c, d] ťşŋłűĺľ őąőğŋăůăěšś£ C[c, d], ňŋőęěśšćő ťşŋłűĺľ, ŋěŕřěřżćŋżţ ć łăęďőľ šőůłě őšłřżšőčő ĺŋšěřćăńă (c, d), őąőğŋăůăěšś£ C(c, d), ŋăłőŋěű, ňŋőęěśšćő šěţ ťşŋłűĺľ ĺğ C(c, d), łőšőřżě ňőčşš ążšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋż ŕő ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ďő ťşŋłűĺľ ĺğ C[c, d], őąőğŋăůăěšś£ C⟨c, d⟩. Ććěďěŋŋżě ňŋőęěśšćă ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ńĺŋěľŋżě ŕřőśšřăŋśšćă, ĺ ďń£ ŋĺţ ćěřŋż ćłń¿ůěŋĺ£ C[c, d] ⊂ C⟨c, d⟩ ⊂ C(c, d). (7.6) §śŋő, ůšő ěśńĺ ťşŋłűĺ£ u ∈ C⟨c, d⟩, šő śşźěśšćş¿š łőŋěůŋżě ŕřěďěńż u(c + 0) = lim_{t→c,t>a} u(t), u(d − 0) = lim_{t→d,t<d} u(t), ĺ ŕřĺ ŕőďţőď£źěň őšőęďěśšćńěŋĺĺ ¡ńěňěŋšőć ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő C[c, d] = C⟨c, d⟩. Ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň ććőď£šś£ ńĺŋěľŋżě ŕřőśšřăŋśšćă C^{m′} [c, d], C^{m′} (c, d), C^{m′} ⟨c, d⟩ { ¡šő ŕřőśšřăŋśšćă ťşŋłűĺľ, ş łőšőřżţ śşźěśšćş¿š ŕřőĺğćőďŋżě u^{(j)}, j = 0, 1, . . ., m^′, şďőćńěšćőř£¿źĺě şśńőćĺ£ň u^{(j)} ∈ C[c, d], u^{(j)} ∈ C(c, d), u^{(j)} ∈ C⟨c, d⟩ (7.7) śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řăśśňőšřĺň ńĺŋěľŋőě ŕřőśšřăŋśšćő U = {u|u ∈^⋂_{j∈Z} C^{m′} ⟨j, j + 1⟩} (7.8) ĺ őŕřěďěńĺň ŋă ¡šőň ŕřőśšřăŋśšćě ńĺŋěľŋżě ťşŋłűĺőŋăńż

g^+_j (u) =^m ′ ∑ α=0 (−1)^α ν^′_α α! u^{(α)}(j + 0), (7.9)

g^−_j (u) =^m ′ ∑ α=0 (−1)^α ν^′_α α! u^{(α)}(j − 0). (7.10)

Ććěďěň ěźě ńĺŋěľŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ^U = C^{m′} (R^1) ťşŋłűĺľ, ŋěŕřěřżćŋżţ ćňěśšě śő śćőĺňĺ ŕřőĺğćőďŋżňĺ ćŕńőšĳ ďő m^′-čő ŕőř£ďłă ćłń¿ůĺšěńĳŋő ŋă ćśěľ ćěźěśšćěŋŋőľ őśĺ R^1. Ŋă ¡šőň ŕřőśšřăŋśšćě ğăďăďĺň ńĺŋěľŋżě ťşŋłűĺőŋăńż

g_j(u) =^m ′ ∑ α=0 (−1)^α ν^′_α α! u^{(α)}(j). (7.11)

Őůěćĺďŋő, ¡šĺ ťşŋłűĺőŋăńż ňőęŋő ďőőŕřěďěńĺšĳ ŋěŕřěřżćŋżň őąřăğőň ŋă ^U (śň. ťőřňşńş (1.10)); £śŋő šăłęě, ůšő ^U ⊂ ^U ⊂ U, ĺ ćżŕőńŋěŋż śőőšŋőÿěŋĺ£ (1.9).

Ćżąěřěň űěńőě ůĺśńő r šăł, ůšőąż s^{def}_= − e − r ≥ 1, l^{def}_= e + r + m + 1 ≥ 1; (7.12) ĺŋăůě čőćőř£, r ∈ {−e − m, −e − m + 1, . . . , −e − 2, −e − 1}. (7.13) Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřěňőľ 3 ĺ śńěďśšćĺěň 1 ŕřĺ şśńőćĺĺ (7.13) čńăćŋżľ ąăğĺś ω_j (t)^{def}_= ω^{{r}}(t − j) £ćń£ěšś£ G-ŋěŕřěřżćŋżň ĺ G-ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň, šăł ůšő g_k(ω_j ) = δ_{j,k}. (7.14)

Ŕő¡šőňş (ć śĺńş šěőřěňż 4) ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă g_k(~u) = v_k, k ∈ Z, (7.15) ć łńăśśě S śŕńăľŋőć S = {~u|~u =^∑_{j∈Z} c_jω^{{r}}(t − j), c_j ∈ R^1} (7.16) ĺňěěš ŕř£ňőě řěÿěŋĺě.

8. Őą ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăůăţ ďń£ B-śŕńăľŋőć

Śőőšŋőÿěŋĺě (6.2) ŕőłăğżćăěš, ůšő ćěńĺůĺŋż ν_n őŕřěďěń£¿šś£ řěłşřřěŋšŋő ĺ ŋě ğăćĺś£š őš ůĺśńă m. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ,ůšő ¡šő śőőšŋőÿěŋĺě čěŋěřĺřşěš ąěśłőŋěůŋş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ

ν_0 = 1, ν_1 = −μ_1, ν_2 = 2μ^2_1 − μ_2, ν_3 = −6μ^3_1 + 6μ_1μ_2 − μ_3, ν_4 = 24μ^4_1 − 36μ^2_1μ_2 + 8μ_1μ_3 + 6μ^2 − μ_4, ν_5 = −120μ^5_1 + 240μ^3_1μ_2 − 60μ^2_1μ_3 − 90μ_1μ^2 + 10μ_1μ_4 + 20μ_2μ_3 − μ_5, ν_6 = 720μ^6_1 − 1800μ^4_1μ_2 + 480μ^3_1μ_3 + 1080μ^2_1μ^2 − 90μ^2_1μ_4 − 360μ_1μ_2μ_3+ +12μ_1μ_5 + 30μ_2μ_4 − 90μ^3_2 + 20μ^2_3 − μ_6, . . . , (8.1) ŕőğćőń£¿źş¿ ŕőśšřőĺšĳ ćěłšőř ν = (ν_0, ν_1, ν_2, . . . , ν_m) ŕřĺ ń¿ąőň ŋăšşřăńĳŋőň m: ďőśšăšőůŋő ćğ£šĳ ŕěřćżě m + 1 ůńěŋőć ¡šőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ.

Ŋăŕőňŋĺň (śň.[9]), ůšő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺň ňŋőčőůńěŋőň P_{(μ)}(t) őąřăğş¿źěčő śŕńăľŋă ŋăğżćăěšś£ ňŋőčőůńěŋ, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śńěď ¡šőčő śŕńăľŋă ŋă ŕřőňěęşšłě (0,1); ¡šőš ňŋőčőůńěŋ ąşďěň ğăŕĺśżćăšĳ ć ćĺďě P_{(μ)}(t) =^{m∑}_{i=0} p_it^i. (8.2) Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřěňőľ 10 řăąőšż [9] ďń£ őąřăğş¿źěčő śŕńăľŋă łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă μ ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ łő¡ťťĺűĺěŋšż ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ňŋőčőůńěŋă ŕő ťőřňşńě

μ_s =^{m∑}_{i=0} p_i^{m∑}_{j=0}(−1)^j m + 1 j m∑ k=j k^s(k − j)^i. (8.3)

Őšś¿ďă ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ ćěłšőř μ łăł ńĺŋěľŋş¿ łőňąĺŋăűĺ¿ ćěłšőřőć φ(k), k = 0, 1, . . . , m, ă ĺňěŋŋő,

μ =^{m∑}_{k=0} φ(k)^{k∑}_{j=0}(−1)^j m + 1 j P_{(μ)}(k − j). (8.4)

Šěŕěřĳ ğăľňěňś£ őšżśłăŋĺěň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăů, łőšőřżě ĺňě¿š ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ś ŕőňőźĳ¿ B-śŕńăľŋőć. Śŋăůăńă ŋăľďěň ćěłšőř μ, śőőšćěšśšćş¿źĺľ B-śŕńăľŋş m-ľ śšěŕěŋĺ ś ŋőśĺšěńěň [0, m + 1]; ¡šőš ćěłšőř ąşďěň őąőğŋăůăšĳ μ^{B,m}.

Łăł ĺğćěśšŋő (śň., ŋăŕřĺňěř, [9]), ďń£ B-śŕńăľŋă ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺľ ňŋőčőůńěŋ P^{B,m}_{(μ)} ĺňěěš ćĺď P^{B,m}_{(μ)} (t) = t^m/m!, (8.5) šăł ůšő śőčńăśŋő ťőřňşńě (8.4)

μ^{B,m} =^{m∑}_{k=0} φ(k)^{k∑}_{j=0}(−1)^j m + 1 j (k − j)^m/m!. (8.6) Ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ (8.6) ŕřĺ m = 1, 2, . . . , 7 ŕőńşůĺň

μ^{B,1} = (1, 1), μ^{B,2} = (1, 3/2, 5/2), μ^{B,3} = (1, 2, 13/3, 10), μ^{B,4} = (1, 5/2, 20/3, 75/4, 331/6), μ^{B,5} = (1, 3, 19/2, 63/2, 1087/10, 777/2), μ^{B,6} = (1, 7/2, 77/6, 49, 1939/10, 4753/6, 9992/3), μ^{B,7} = (1, 4, 50/3, 72, 4819/15, 1476, 146240/21, 33664). (8.7) Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ćĺďă ťşŋłűĺőŋăńőć Q_{(A}r_{μ)}⋄ φ(j) śŋăůăńă ćżůĺśńĺň ćżřăęěŋĺě ν^′ = (A^rμ)^⋄ (8.8) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ r ∈ {−m, −m + 1, . . . , −1}, (8.9) ă ğăšěň ćőśŕőńĳğşěňś£ ťőřňşńăňĺ (7.11). Ŕřěďśšăćĺň ¡šĺ ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ŋěłőšőřżţ m ĺ ďń£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ğŋăůěŋĺľ r ĺğ (8.9) ć śńşůăě ŕřĺćěďěŋŋőčő őąřăğş¿źěčő B-śŕńăľŋă m-ľ śšěŕěŋĺ ω^{(B,m)}(t)^{def}_= ω_μB,m_{,0,m}(t), őąőğŋăůă£ ěčő śďćĺč śĺňćőńőň ω^{{r}(B,m)}(t)^{def}_= ω^{(B,m)}(t − r).

Ńĺŋěľŋőě ŕřőśšřăŋśšćő B-śŕńăľŋőć m-ľ śšěŕěŋĺ őąőğŋăůĺň S^{(B,m)}, S^{(B,m)} = {~u|~u =^∑_{j∈Z} c_j ω^{(B,m)}(t − j), ∀c_j ∈ R^1}. (8.10) 8.1. B-śŕńăľŋż ω^{(B,1)}(t) ŕěřćőľ śšěŕěŋĺ ( m = 1). Ć ¡šőň śńşůăě śőčńăśŋő (8.9) ĺňěěšś£ ńĺÿĳ őďŋő ćőğňőęŋőě ğŋăůěŋĺě r, ă ĺňěŋŋő, r = −1, ĺ ńĺÿĳ őďĺŋ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćěłšőř ν^′ = (1, 0) ĺ őďŋă ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă, ďőŕşśłă¿źă£ ŕř£ňőě řěÿěŋĺě, { őążůŋă£ ğăďăůă Ńăčřăŋęă ŋă ąěśłőŋěůŋőľ śěšłě u(j) = v_j , j ∈ Z. (8.11) Ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,1)} ĺňěěš ćĺď ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−1}(B,1)}(t − j). (8.12) 8.2. B-śŕńăľŋż ω^{(B,2)}(t) ćšőřőľ śšěŕěŋĺ ( m = 2). Ć ¡šőň śńşůăě śőčńăśŋő (8.9) ĺňěěšś£ ďćă ćőğňőęŋżţ ğŋăůěŋĺ£ r, ă ĺňěŋŋő, r = −2, −1.

8.2.a. Ŕřĺ r = −2 ŕőńşůĺň ν^′ = (1, 1/2, 0), šăł ůšő śőčńăśŋő ťőřňşńăň (7.11) śőőšćěšśšćş¿źă£ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ćĺď u(j) − 1 2 u^′(j) = v_j , j ∈ Z. (8.13)

ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,2)} ďăěš ťőřňşńă ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−2}(B,2)}(t − j). (8.14) 8.2.ą. Ŕřĺ r = −1 ŕőńşůĺň ν^′ = (1, −1/2, 0), ĺ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă šăłőćă: u(j) + 1 2 u^′(j) = v_j , j ∈ Z. (8.15)

Ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,2)} ĺňěěš ćĺď ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−1}(B,2)}(t − j). (8.16) 8.3. B-śŕńăľŋż ω^{(B,3)}(t) šřěšĳěľ śšěŕěŋĺ ( m = 3). Ć ¡šőň śńşůăě śőčńăśŋő (8.9) ĺňěěšś£ šřĺ ĺŋšěřěśş¿źĺţ ŋăś ğŋăůěŋĺ£ r, ă ĺňěŋŋő, r = −3, −2, −1. 8.3.a. Ŕřĺ r = −3 ŕőńşůĺň ν^′ = (1, 1, 2/3, 0), šăł ůšő śőőšćěšśšćş¿źă£ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ćĺď u(j) − u^′(j) + 1 3 u^{′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.17) 146 ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,3)} ďăěš ťőřňşńă ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−3}(B,3)}(t − j). (8.18) 8.3.ą. Ŕřĺ r = −2 ŕőńşůĺň ν^′ = (1, 0, −1/3, 0), šăł ůšő ĺśłőňă£ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ťőřňş u(j) − 1 6 u^{′′}(j) = v_j, j ∈ Z, (8.19) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,3)} ŕőńşůăěšś£ šăł: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−2}(B,3)}(t − j). (8.20) 8.3.ć. Ŕřĺ r = −1 ŕőńşůĺň ν^′ = (1, −1, 2/3, 0), šăł ůšő śőőšćěšśšćş¿źă£ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ćĺď u(j) + u^′(j) + 1 3 u^{′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.21) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,3)} ŋăľďěň ĺğ ťőřňşńż ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−1}(B,3)}(t − j). (8.22) 8.4. B-śŕńăľŋż ω^{(B,4)}(t) ůěšćěřšőľ śšěŕěŋĺ ( m = 4). Ć ¡šőň śńşůăě śőčńăśŋő (8.9) řăśśňőšřĺň ůěšżřě ğŋăůěŋĺ£ r, ă ĺňěŋŋő, r = −4, −3, −2, −1.

8.4.a. Ŕřĺ r = −4 ŋăľďěň ν^′ = (1, 3/2, 11/6, 3/2, 0), ĺ ğŋăůĺš ĺŋšěřŕőń£- űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ćĺď u(j) − 3 2 u^′(j) + 11 12 u^{′′}(j) − 1 4 u^{′′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.23) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,4)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−4}(B,4)}(t − j). (8.24) 8.4.ą. Ŕřĺ r = −3 ŋăľďěň ν^′ = (1, 1/2, −1/6, −1/2, 0), ĺ ŕőšőňş ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ćĺď u(j) − 1 2 u^′(j) − 1 12 u^{′′}(j) + 1 12 u^{′′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.25) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,4)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−3}(B,4)}(t − j). (8.26) 8.4.ć. Ŕřĺ r = −2 ŋăľďěň ν^′ = (1, −1/2, −1/6, 1/2, 0), ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă ĺňěěš ťőřňş u(j) + 1 2 u^′(j) − 1 12 u^{′′}(j) − 1 12 u^{′′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.27) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,4)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−2}(B,4)}(t − j). (8.28) 8.4.č. Ŕřĺ r = −1 ŋăľďěň ν^′ = (1, −3/2, 11/6, −3/2, 0), ĺ ğŋăůĺš ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋőľ ğăďăůě ňőęŋő ŕřĺďăšĳ ćĺď u(j) + 3 2 u^′(j) + 11 12 u^{′′}(j) + 1 4 u^{′′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.29) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,4)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−1}(B,4)}(t − j). (8.30) 8.5. B-śŕńăľŋż ω^{(B,5)}(t) ŕ£šőľ śšěŕěŋĺ ( m = 5). Ć ¡šőň śńşůăě ĺğ (8.9) ŋăľďěň ŕ£šĳ ğŋăůěŋĺľ r, r = −5, −4, −3, −2, −1.

8.5.a. Ŕřĺ r = −5 ŋăľďěň ν^′ = (1, 2, 7/2, 5, 24/5, 0), őšłşďă u(j) − 2u^′(j) + 7 4 u^{′′}(j) − 5 6 u^{′′′}(j) + 1 5 u^{′′′′}(j) = v_j, j ∈ Z, (8.31) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,5)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−5}(B,5)}(t − j). (8.32) 8.5.ą. Ŕřĺ r = −4 ŋăľďěň ν^′ = (1, 1, 1/2, −1/2, −6/5, 0), őšłşďă u(j) − u^′(j) + 1 4 u^{′′}(j) + 1 12 u^{′′′}(j) − 1 20 u^{′′′′}(j) = v_j, j ∈ Z, (8.33) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,5)} ďăěš ťőřňşńă ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−4}(B,5)}(t − j). (8.34)

8.5.ć. Ŕřĺ r = −3 ŋăľďěň ν^′ = (1, 0, −1/2, 0, 4/5, 0), ĺ ğŋăůĺš u(j) − 1 4 u^{′′}(j) + 1 30 u^{′′′′}(j) = v_j , j ∈ Z, (8.35) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,5)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−3}(B,5)}(t − j). (8.36) 8.5.č. Ŕřĺ r = −2 ŕőńşůăěň ν^′ = (1, −1, 1/2, 1/2, −6/5, 0) ĺ u(j) + u^′(j) + 1 4 u^{′′}(j) − 1 12 u^{′′′}(j) − 1 20 u^{′′′′}(j) = v_j, j ∈ Z, (8.37) ă ěě ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,5)} ŋăľďěň šăł: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−2}(B,5)}(t − j). (8.38) 8.5.ď. Ŕřĺ r = −1 ŋăľďěň ν^′ = (1, −2, 7/2, −5, 24/5, 0), őšłşďă u(j) + 2u^′(j) + 7 4 u^{′′}(j) + 5 6 u^{′′′}(j) + 1 5 u^{′′′′}(j) = v_j, j ∈ Z. (8.39) Ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ŕőśńěďŋěľ ğăďăůĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě S^{(B,5)} šăłőćő: ~u =^∑_{j∈Z} v_jω^{{−1}(B,5)}(t − j). (8.40) 9. Ő ŋěłőšőřżţ ďřşčĺţ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăůăţ

9.1. Řăśśňőšřĺň śńşůăľ m = 1 ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋőčő ćěłšőřă μ = (1, μ_1). Ŕřĺ t ∈ (k, k + 1) ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżě śőőšŋőÿěŋĺ£ (6.7) ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě_{k∑} j=k−1 φ(j)ω_{(μ)}(t − j) = φ(t) − μ_1φ^′(t), (9.1) ĺńĺ ć ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ťőřňě ω_{(μ)}(t − k + 1) + ω_{(μ)}(t − k) = 1 (k − 1)ω_{(μ)}(t − k + 1) + kω_{(μ)}(t − k) = t − μ_1. (9.2) Ĺğ ¡šĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ ŋăľďěň ω_{(μ)}(t) = { t − μ_1 + 1 ŕřĺ t ∈ (0, 1), −t + μ_1 + 1 ŕřĺ t ∈ (1, 2). (9 .3)

Ŕřĺśšşŕă£ ł őŕřěďěńěŋĺ¿ ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋżţ ťşŋłűĺőŋăńőć, ğăňěšĺň, ůšő ňŋőęěśšćő (7.13) ć ďăŋŋőň śńşůăě śćőďĺšś£ ł őďŋőňş ¡ńěňěŋšş, šăł ůšő ďőśšăšőůŋő řăśśňőšřěšĳ śńşůăľ r = −1. Ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě

A^k =

( 1 0 k 1 ) , šő A^{−1}μ = ( 1 −1 + μ_1 ) , ĺ ŕőšőňş ν^{def}_= μ^⋄ = (1, 1 − μ_1).

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ u ∈ π_1 ťşŋłűĺőŋăńż g_j őŕřěďěń£¿šś£ řăćěŋśšćőň g_j(u) = u(j) − (1 − μ_1)u^′(j). (9.4) Ĺğ ąěśůĺśńěŋŋőčő ňŋőęěśšćă ćăřĺăŋšőć ĺţ ŋěŕřěřżćŋőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋă U ŕřĺćěďěň ďćă: ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ g_j(u) = u(j + 0) − (1 − μ_1)u^′(j + 0), (9.5) ă ćšőřőľ šăłőć g_j(u) = u(j − 0) − (1 − μ_1)u^′(j − 0). (9.6) Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕěřćżň ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćăřĺăŋšőć ŕř£ňżň řěÿěŋĺěň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋőľ ğăďăůĺ ćĺďă ~u(j + 0) − (1 − μ_1)~u^′(j + 0) = v_j (9.7) śńşęĺš ťşŋłűĺ£ ~u =^∑_j v_jω_{(μ)}(t + 1 − j), (9.8)

čďě ω_{(μ)}(t) őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ (9.3).

9.2. Ğďěśĳ řăśśňőšřĺň ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň śŕńăľŋż ćšőřőľ śšěŕěŋĺ (m = 2). Łăł ĺ řăŋěě, ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ ∑ j φ(j)ω_{(μ)}(t − j) = φ(t) − μ_1φ^′(t) + μ_2 2 φ^{′′}(t), (9.9) suppω_{(μ)} = [0, 3], (9.10) ŋăľďěň

ω_{(μ)}(t) = t^2/2 − (2μ_1 − 3)t/2 + (2 − 3μ_1 + μ_2)/2 ŕřĺ t ∈ (0, 1), −t^2 + 2μ_1t + 1 − μ_2 ŕřĺ t ∈ (1, 2), t^2/2 − (2μ_1 + 3)t/2 + (2 + 3μ_1 + μ_2)/2 ŕřĺ t ∈ (2, 3), 0 ŕřĺ t /∈ [0, 3],

(9.11)

Ňŋőęěśšćő (7.13) ğďěśĳ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ ůĺśěń: {−2, −1}; řăśśňőšřĺň śŋăůăńă śńşůăľ r = −1. Ĺňěěň

A^{−1}μ =

1 0 0 −1 1 0 1 −2 1 1 μ_1 μ_2 = 1 −1 + μ_1 1 − 2μ_1 + μ_2 , ĺ ŕőšőňş ν^{def}_= μ^⋄ = (1, 1 − μ_1, (μ_1 − 1)^2 + μ^2_1 − μ_2). Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřĺ m = 2, r = −1 ŕőńşůăěň g^±_j (u) = u(j ±0)−(1−mu_1 )u^′(j ±0)+[(μ_1 −1)^2 +μ^2_1 −μ_2]u^{′′}(j ±0)/2. (9.12) Ŕřőĺğćőď£ ŕřőśšěľÿěě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ¡šĺţ ťşŋłűĺőŋăńőć, ŕřĺţőďĺň ł ďćşň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň ğăďăůăň ćĺďă

~u(j ± 0) − (1 − μ_1)~u^′(j ± 0) + [(μ_1 − 1)^2 + μ^2_1 − μ_2]~u^{′′}(j ± 0)/2 = v_j , (9.13) čďě ć ŕěřćőľ ğăďăůě śńěďşěš ćś¿ďş ćğ£šĳ +, ă ćő ćšőřőľ ğăďăůě ćğ£šĳ {. Řěÿěŋĺěň łăęďőľ ĺğ ¡šĺţ ğăďăů £ćń£ěšś£ ćżřăęěŋĺě ~u(j) =^∑_j v_jω_{(μ)}(t + 1 − j), (9.14) čďě ťşŋłűĺ£ ω_{(μ)}(t) őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńăňĺ (9.11).

Őąřăźă£śĳ ł śńşůă¿ m = 2, r = −2, ŋăľďěň

A^{−2}μ = 1 −2 + μ_1 4 − 4μ_1 + μ_2, ĺ ν^{def}_= μ^⋄ = (1, 2 − μ_1, (μ_1 − 2)^2 + μ^2_1 − μ_2), őšłşďă g^±_j (u) = u(j ± 0) − (2 − μ_1)u^′(j ± 0) + [(μ_1 − 2)^2 + μ^2_1 − μ_2]u^{′′}(j ± 0)/2. (9.15) Šăłĺň őąřăğőň řěÿěŋĺě ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăů

~u(j ± 0) − (2 − μ_1)~u^′(j ± 0) + [(μ_1 − 2)^2 + μ^2_1 − μ_2]~u^{′′}(j ± 0)/2 = v_j (9.16) ĺňěěš ćĺď ~u(j) =^∑_j v_jω_{(μ)}(t + 2 − j), (9.17) čďě ťşŋłűĺ£ ω_{(μ)}(t) šă ęě, ůšő ĺ ćżÿě (śň. ťőřňşńż (9.11)).

10. Ő ŕőśšřőěŋĺĺ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżţ ğăďăů ąěğ ŕřőĺğćőďŋżţ, ďőŕşśłă¿źĺţ ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ś ŕőňőźĳ¿ ňĺŋĺňăńĳŋżţ śŕńăľ- ŋőć Śďěńăěň ŋěśłőńĳłő ğăňěůăŋĺľ ő ŕşš£ţ ŕőśšřőěŋĺ£ ďřşčĺţ ĺŋšěřŕőń£- űĺőŋŋżţ ğăďăů, łăśă£śĳ ć őśŋőćŋőň śĺšşăűĺĺ, řăśśňőšřěŋŋőľ ć ďćşţ ŕřěďżďşźĺţ ŕşŋłšăţ.

Ŕşśšĳ P (t) { ňŋőčőůńěŋ śšěŕěŋĺ ŋě ćżÿě m. Ŕőśłőńĳłş P^{(m+1)}(t) ≡ 0, šő ŕő ťőřňşńě Šěľńőřă ŕőńşůĺň

P (t + a) =^{m∑}_{i=0}

P^{(i)}(a) i! t^i. (10.1)

Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő T , śőśšő£źěě ĺğ m + 1 řăğńĺůŋżţ šőůěł ćěźěśšćěŋŋőľ őśĺ. Ğăŕĺśżćă£ śőőšŋőÿěŋĺě (10.1) ć łăęďőľ šőůłě ¡šőčő ňŋőęěśšćă, ŕőńşůĺň őďŋőğŋăůŋő řăğřěÿĺňş¿ śĺśšěňş m + 1 şřăćŋěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő m + 1 ŋěĺğćěśšŋżţ^{P (i)(a)}_{i!} ś őŕřěďěńĺšěńěň Ćăŋďěřňőŋďă. Ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ T = {0, 1, . . . , m}, (10.2) šő şŕőň£ŋşšă£ śĺśšěňă ĺňěěš ćĺď m∑ i=0 P^{(i)}(a) i! j^i = P (a + j), j = 0, 1, . . ., m. (10.3) Ĺğ ¡šőľ śĺśšěňż ŋăľďěň

P^{(i)}(a) =^{m∑}_{j=0} c_{i,j}P (a + j), (10.4)

čďě c_{i,j} { őŕřěďěńěŋŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż.

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ćěłšőřă φ(t) = (1, t, t^2, . . . , t^m)^T ňőęŋő ŋăŕĺśăšĳ

φ^{(i)}(a) =^{m∑}_{j=0} c_{i,j}φ(a + j), (10.5)

čďě c_{i,j} { şŕőň£ŋşšżě ćżÿě łő¡ťťĺűĺěŋšż.

Ğăňěŋĺň ć (7.11) ťĺčşřĺřş¿źĺě šăň ŕřőĺğćőďŋżě u^{(α)}(j) ŋă ćżřăęěŋĺ£^{∑m}_j′_{=0} c_{α,j}′ u(j + j^′), őąőğŋăůĺň ŕőńşůěŋŋżľ ťşŋłűĺőŋăń g^′_j(u) ĺ ćňěśšő ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋőľ ğăďăůĺ (7.15) řăśśňőšřĺň ğăďăůş

g^′_k(~u) = v_k, k ∈ Z. (10.6)

Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋă£ ğăďăůă (10.6) ĺňěěš ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć łńăśśě śŕńăľŋőć (7.16).

Ĺňě¿źĺľś£ ŕřőĺğćőń ć ćżąőřě m + 1 šőůěł ňŋőęěśšćă T ćěďěš ł řăğńĺůŋżň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň ğăďăůăň ąěğ ŕřőĺğćőďŋżţ. "Śłńěĺćă£" ŋěłőšőřżě śőśěďŋĺě šőůłĺ şŕőň£ŋşšőčő ňŋőęěśšćă (š.ě. ŕěřěţőď£ ł "łřăšŋżň şğńăň"), ňőęŋő ćłń¿ůĺšĳ ŕřőĺğćőďŋżě řăğńĺůŋżňĺ śŕőśőąăňĺ; ćśě ¡šĺ ğăďăůĺ ąşďşš ĺňěšĳ ŕř£ňőě řěÿěŋĺě ć śőőšćěšśšćş¿źěň łńăśśě śŕńăľŋőć. Ďăńĳŋěľÿěě ĺśśńěďőćăŋĺě ¡šĺţ ćőŕřőśőć ąşďěš ďăŋő ć ďřşčőň ňěśšě.

Ńĺšěřăšşřă

[1] Schoenberg I.J. Contribution to the problem of approximation of

equidistant data by analytic functions // Quart.Appl. Math. 1946. V.4. P.45{99, 112{141.

[2] Ř£ąěŋĳłĺľ Ć.Ś. Őą şśšőľůĺćőśšĺ łőŋěůŋő-řăğŋőśšŋţ şřăćŋěŋĺľ:

Ďĺś. łăŋď. ťĺğ. ňăš. ŋăşł. Ň., 1952.

[3] Ğăćĳ£ńőć đ.Ś., Łćăśőć Ą.Ĺ., Ňĺřőÿŋĺůěŋłő Ć.Ń. Ňěšőďż

śŕńăľŋ-ťşŋłűĺľ. Ň.: Ŋăşłă, 1980.

[4] Ňőřőğőć Ć.Ă. Řěčşń£řŋżě ňěšőďż řěÿěŋĺ£ ŋěłőřřěłšŋő ŕőśšă-

ćńěŋŋżţ ğăďăů. Ň.: Ŋăşłă, 1987.

[5] Ďěňĳ£ŋőćĺů đ.Ł. Ńőłăńĳŋă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ ĺ

ňĺŋĺňăńĳŋżě śŕńăľŋż. ŚŔą.: Ĺğď-ćő Ś.-Ŕěšěřą. şŋ-šă, 1994.

[6] Strang G., Fix G. Fourier Analysis of the ˛nite element method in Ritz

{ Galerkin Theory // Stud. Appl. Math. 1969. V.48. N.3. P.265{273.

[7] Ďěňĳ£ŋőćĺů đ.Ł., Ňĺţńĺŋ Ś.Č. Ő śěšőůŋőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ

ťşŋłűĺľ śőąőńěćśłĺţ ŕřőśšřăŋśšć. Ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż ĺ ťşŋłűĺőŋăńĳŋżľ ăŋăńĺğ // Ğăŕ. ŋăşůŋ. śěň. ŃŐŇĹ. 1973. Š.35. Ś.6{11.

[8] Demjanovich Y.K. Some Propeties of Minimal Splines // Math. Nachr.

1996. V.177. P.57{79.

[9] Ďěňĳ£ŋőćĺů đ.Ł. Ő łńăśśĺťĺłăűĺĺ ŕřőśšřăŋśšć ňĺŋĺňăńĳŋżţ

śŕńăľŋőć. Ďěŕ. ć ĆĹŊĹŠĹ 2486-Ć97 őš 24.07.1997.

[10] Ďěňĳ£ŋőćĺů đ.Ł. Őą őąřăğş¿źĺţ ňĺŋĺňăńĳŋżţ śŕńăľŋăţ ĺ ĺţ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ňŋőčőůńěŋăţ. Ďěŕ. ć ĆĹŊĹŠĹ 2485-Ć97 őš 24.07.1997.